Galakticka Védomostni Vyzva
VZOROVE RESENI

Rocnik: 2025 FKGVV2501

Jméno a pijmeni Dosazené body

80

Povolené pomticky: psaci potfeby, prdzdny papir, kalkulacka, periodickd soustava prvkd
Casovy limit: 80 minut

Maximum bodu: 80

Pokyny:

Soubor je rozdélen do dvou &dsti: na TEORETICKOU CAST a PRAKTICKOU CAST. Do souboru si miZete podirhavat
informace v zaddni Uloh, ale hodnotit se budou pouze odpovedi zakrouzkované nebo zapsané v piislusném poli.
Nebude-li vase odpoved &itelnd, povazuje se za nesprdvnou a neziskdte za ni body. Povoleny jsou pouze zplsoby
zA&pisu odpovedi uvedené nize.

Je zdkd&zdno opisovani, pouzivani mobilnich telefonl, matematicko-fyzikdinich a chemickych tabulek, konzultace
s jinymi osobami a jakékoli daldi prosttedky, které by vas mohly zvyhodnit oproti ostatnim.

PRI PORUSENI PRAVIDEL TESTU JSTE VYLOUCEN A ZiSKAVATE 0 BODU ZA CELY TEST.

1. TEORETICKA CAST

e  Obsahuje celkem 40 otdzek s vybérem vzdy jedné spravné odpovedi.

e Odpoved, kterou povazujete za spravnou, vyrazné zakrouzkujte viz vzor 1. Pokud budete chtfit
odpovéd zmeénit, preskrinéte krouzek a zakrouzkujte novou odpovéd'viz vzor 2.

e Zaspravnou odpoved ziskavate vzdy jeden bod. Pokud je otdzka nezodpovézend nebo je
zakrouzkovand spatnd odpoveéd, ziskavate za danou otdzku 0 bodu. Body se neodeditaiji.

e Zaspravné vyplnénou celou teoretickou Cdast je mozné ziskat celkem 40 bodu.

2. PRAKTICKA CAST

o Odpovédi a vysledky piste Citelné do vyznacenych poli (Cerné obdélniky).

e Zakazdou oblast (jadernd fyzika, elektrotechnika, fyzikdini chemie, astronomie) je mozné ziskat
maximalné 10 bodu.

e Zaspravné vyplnénou celou praktickou ¢ast je mozné ziskat celkem 40 bodu.

vzor 1 vzor 2 vzor 3
@ Perihélium @Perihellum
1234 om’®
®) Afélium Afélium

VYCKEJTE NA POKYN K OTEVRENI SOUBORU S ULOHAMI



Teoreticka cast:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

K ¢emu slouzi dozimetr?

(A) Sleduje mnozstvi radioaktivnino zafeni

v okoli detektoru.

(B) Zaznamendvad ddavku zdreni
absorbovanou ¢lovékem.

(C) MEéfi pocet jadernych rozpadu za
sekundu.

(D) Detekuje elektricky proud vznikajici
ionizujicim zafenim.

e

Ktery z materiala je nejvhodnéjsi jako vodi¢ v

elektronice vesmirnych sond?

(A) Zlato
(B) Cin

(©) Med
(D) Olovo

Jaky ze zminénych plynt je zastoupen
v ovzdusi v nejvétsi koncentraci?

A O

® Cb

) CO,

®) N

Jupiter je nejhare vidét, kdyz se nachazi v:

(A) Z&padni kvadrature
(B) Opozici
(C) Vychodni kvadrature
(D) Konjunkci

Jaka je jednotka davkového ekvivalentu?

(A) Sievert (Sv)

B Gray (Gy)

(C) Becquerel (Bg)
(D) Radidan (Rad)

Na jakou slouceninu se béhem vybijeni
pfeménuje elektroda z oxidu olovi¢itého?

(A) PbSO,4
B PbCl,
© Pb

D) PO
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7) Na palubé sondy je rezistor, kterym protéka
proud 0,2 A pfi napéti 5 V. Jaky je jeho odpor?
A 1Q
B 250
© 5Q
O) 0040

8) Ktera dvojice planet na obloze prochazi
riznymi fazemi, podobné jako Mésic?
(A) Uran a Neptun
(B) Jupiter a Saturn
(C) Merkur a Venuse
(D) Mars a Jupiter

9) Solarni panel na Marsu dodava napéti 20 V a
proud 3 A.
Kolik elektrické prace vykona za 10 sekund?
(A) 60J
(B) 200J
(C) 600J
) 1200J

10) Jaky hlavni vliv ma ionizujici zafeni na buriku?

(A) Vytrhava elektrony z atomi a
poskozuje DNA

(B) Pusobi tlakem zareni

(C) Vyvoladvda mechanické vibrace bunék

(D) Meéniteplotu tkané

11) Které zareni se nejlépe detekuje pomoci mizné
komory?
(A) Gama a neutronové
(B) Alfa abeta
(C) Neutronové a rentgenové
(D) Nelze detekovat

12) Co je typické pro stiidavy proud?

(A) Ma stdle stejny smér i velikost

(B) Ménise pouze smér

(C) Je to proud, ktery nelze vytvorit
altern&torem

(D) Méni se velikost a mizZe ménit i smér
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13) Rtut ma i vyuziti spojené s objevem tzv.
polarografie, ktera pouziva kapajici rtutovou
elektrodu pro analyzy.

Ktery chemik za tento objev ziskal Nobelovu
cenu?

(A) Emil VotoCek

(B) Antonin Holy

(C) Jaroslav Heyrovsky

(D) Frantisek Kfizik

14) Planeta obihajici kolem Slunce dosahne své
nejvétsi rychlosti, kdyz se nachazi v:
(A) Opozici
(B) Perihéliu
(C) Perigeu
D) Aféliu

15) Které tvrzeni o kondenzatoru je pravdivé?

(A) Uklada elektricky naboj

(B) Preménuje teplo na proud

(C) Generuje elektromagnetické viny
(D) SlouZi jako zdroj konstantniho napéti

16) Rtut se v organismu kumuluje, je neurotoxicka.
NejvétSim problémem jsou jeji pary, které se
mohou dostat do plic ¢i mozku.

Jak je nejlepsi rtuf uchovavat?

(A) Rtuf uchovéavdme v uzavienych
plastovych nddobdch se Sroubujicim
uzaverem,

(B) Rtuf uchovdvdame zdsadné ve formé
slouceniny, zejména ve formé HgCI2.

(©) Rtuf uchovavame v nadobdéch pod
vodou. V piipadé, Ze dojde
k vyparovani, bude se vyparovat jen
voda.

(D) Rtut uchovavdme pod jejim bodem
tani, tj. vteplotdch pod -39 °C.

17) Opalovaci krém nas chrani pied:

(A) InfraCervenym zd&fenim
(B) Mikrovinnym zd&fenim
(C) Ultrafialovym zdfenim
(D) Rentgenovym zdfenim
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18) Ktery prvek obvodu se chova jako zasobnik
energie v magnetickém poli?
(A) Rezistor
(B) Kondenzd&tor
(C) Dioda
(D) Civka

19) Hlavni vyhoda jaderné fuize oproti Stépeni je:

(A) Produkuje méné radioaktivniho
odpadu a vice energie.

(B) Probihd pfi nizsich teplotach a
nevyzZzaduje vodu.

(C) Vyuzivd pouze pfirodni uran bez
obohacovani.

(D) Nepottebuje Zzaddné moderdtory ani
chladivo.

20) Jaka reakce popisuje tvorbu bilé krystalické
latky v pfipadé vyteceni ,baterie“?
(A) 2KOH + HySO4 = KsSO4 + 2H,0
(B) 2KOH + CO; = K,CO3 + H.O
(C) 4KOH + Oy — 2K0O; + 2H,O
(D) 4KOH + MnO; + Oy = 2KoMNnOy4 + 2H,O

21) Nejvyssi rychlosti svétlo dosahuje ve:

(A) Vzduchu
(B) Vodé

(C) Vakuu

(D) Diamantu

22) Co je typickym prvkem fotovoltaické
elektrarny?
(A) Parabolickd zrcadla
(B) Pamni turbina
(C) Vicelrovnovy systém chlazeni olejem
(D) Panely z kiemiku

23) Ktera zobrazovaci metoda nuklearni mediciny
vyuziva emisi pozitront z radioizotopti a
detekuje vzniklé gama fotony?

(A) Ultrazvuk
(B) MRI

(C) PET

O) CT

3/10



24) Slunce je hvézda spektralni tFidy:

A G
® F
© K
O O

25) Co se stane s kapacitou otevieného
venkovniho vzduchového kondenzatoru mezi
zemi a obéZnou drahou?

(A) Kapacita se témér nezméni

(B) Bé&hem pdr minut dojde k implozi
(C) Kapacita se zmensi

(D) Kapacita zmizi

26) Toxicita olova se projevuje tim, ze blokuje
procesy v bunikach. Zasahuje napfiklad do
struktury enzymdu, kde se vaze na thiolové
skupiny.

Jak vypada thiolova skupina?

(A) -OH
(B) -SH
(C) -CH3
(D) -COOH

27) Hvézda 1 ma hvézdnou velikost 5 magnitud.
Hvézda 2 ma hvézdnou velikost 0 magnitud.
Kolikrat je hvézda 2 jasnéjsi nez hvézda 1?

(A) Ox
B 2,5x
(C) 5x
(D) 100x

28) Co je charakteristické pro exotermni reakci?

(A) Reakce je moznd pouze ve vodnych
roztocich

(B) Systém pfijimd teplo z okoli a jeho
teplota klesd

(©) Dochazi k uvolinovdani tepla do okoli

(D) Reakce probind pouze pfi teplotdach
pod bodem varu reak&ni smési

29) Nejblize Slunci se na své draze Zemé nachazi v:

A) Cervnu
B) Cervenci
(C) Lednu
(D) Unoru
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30) Proc¢ je prenos elektrické energie na vysoké
napéti vyhodny?
(A) Zvyseni napéti sniZuje proud = mensi
ztraty
(B) Vysoké napéti zvysuje proud — lepsi
acinnost
(C) Nizké napéti je slozitéjsi na vyrobu

(D) Vysoké napéti nepotfebuje transformdtory

31) Které z nasledujicich typt ionizujiciho zareni je

v

poziti nebo vdechnuti?

(A) Neutronové
(B) Gama

(C) Alfa

(D) Beta

32) Co je hlavni pfi¢inou koroze zeleza?

(A) Reakce zeleza s dusikem

(B) Reakce Zeleza s vodou a kyslikem
(C) Rozpad krystalové miizky teplem
(D) Povrchova sublimace kovu

33) Generator pracuje na principu:

(A) Elektrostatické indukce

(B) Siteni zvuku

(C) Elektromagnetické indukce
(D) Tepelné expanze kovu

34) Proc¢ se v jaderném reaktoru pouzivaji
regulaéni ty¢e z materiald jako je kadmium
nebo bor?

(A) Zabranuji tvorbé radioaktivniho
odpadu béhem provozu.

(B) Zvysuji teplotu v reaktoru a podporuji
§t&peni.

(C) Odvadeéji teplo z aktivni zény a
stabilizuji tlak reaktoru.

(D) Pohlcuji neutrony a tim fidi rychlost
stépné reakce.

35) Kolika souhvézdimi na obloze projde v
pribéhu jednoho roku Slunce?

A 12
(B 88
< 24
©) 13
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36) Rtuf se pouzivala v teplomérech.
P¥i rozbiti se vytvofi malé kulicky, které je
nutno sebrat. Rovnéz se na misto nehody sype
praskova sira.
Védéli byste pro¢ sira?

(A) Sira reaguje se zbytky rtuti za vzniku
sulfidu rtutnatého, ktery se uz
nevyparuje.

(B) Sira utlumi z&pach rozbité rtuti.

(C) Sira urychluje pfeménu kapalné rtuti na
pevnou rtut,

(D) Sira odpuzuje rtuf, &imz zpdsolbi, Ze se
zbytky siry spoji do vétiich kapicek a je
mozZné je sebrat.

37) Které tvrzeni o izotopech je pravdivé?

(A) Maiji rdzné protonové cCislo

(B) Maqiji stejné protonové c&islo

(C) Maqiji stejné nukleonové &islo

(D) Jednd se o jiné prvky stejného
nukleonového cisla,

38) Pro¢ ma gama zareni vétsi pronikavost nez alfa
nebo beta zareni?
(A) ProtozZe je tvofeno fotony s nizkou
hrmotnosti.
(B) ProtoZe nemd hmotnost ani elektricky
ndboj.
(C) Protoze se skladd z pozitrond s vysokou
energil.
(D) ProtoZe je tvofeno atomy hélia s nizkou
hrmotnosti.

39) Den, kdy nidky nezapadne Slunce mizeme
zazit v/na:
(A) Praze
(B) Poldrni stanici J. G. Mendela
(C) Sydney
(D) Honolulu

40) Cinabarit je mineral, ktery ma vyrazné ¢ervené
zbarveni.
O jaky mineral jde?

(A) Hlavniruda cinu
(B) Slitina Zzeleza a siry
(C) Hlavniruda zeleza
(D) Hlavni ruda rtuti

FKGVV2501
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PRAKTICKA CAST

Tabulky a vzorce

Vykon Ohmuv zékon Hmotnostni zZiomek
P=U-I U=1I-R w(A) = TA)
m

Vypocet velké poloosy Pogsonova rovnice (upravend) Hmotnost M hvézdy
b 3

_ I a
6= —F— I — M - T — Mo.
m M = Mg — 2,5 log Is M = Mg T2

Vyka v kulminaci Ms = hmotnost Slunce ~ 1,99 - 10¥kg
h=90°—¢+96
Ls = zArivy vykon Slunce = 3,828 - 10%°W

GHS = Globdlné harmonizovany systém klasifikace a oznacovdani chemikalii,

ISS (mezindrodni vesmirna stanice) = vyzkumnd stanice na obézné drdze kolem Zemée.

au = astronomickd jednotka = 1,496 - 10" m

. Moldrni hmotnosti vybranych prvka
Hustota rtuti

M(O) = 16 g/mol
p(HY) ~ 13,534 g/cm® M(Pb) ~ 207,2 g/mol

M(Hg) ~ 200,59 g/mol

Reference

! Andy Weir. Spasitel. Témbr, [Praha], 2021.
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JADERNA FYZIKA max 10 bodi

1) a) Pojmenujte hlavni tfi okruhy jaderné elektrarny dle schématu nize. Cisla patfi aZ k tikolu b.

primarni okruh sekunddrni okruh chladici okruh

b) Na schématu jsou ¢isly oznaceny rizné dulezité soucasti, bez kterych by jaderna elektrarna
nemohla fungovat. Pojmenujte tyto ¢asti a struéné popiste k éemu slouzi.

1 parogenerétor Slouzi k prenosu tepla z primdrniho okruhu na sekunddrni a tim vytvdii pdru.
2 generéior Pfeménuje mechanickou energii rotujici turbiny na elekirickou energii.
3 kondenzdator Ochlazuje pdru za turbinou, kondenzuje ji zpét na vodu a umoziiuje jeji opétovné vyuziti.

2) Jaderna elektrarna funguije jako kazda tepelna elektrarna. Hlavnim rozdilem je zpUsob ziskavani tepla. Zatim co
v uhelné elektrarné spalujeme uhli a tim ziskavame teplo v jaderné elektrarné probihaji v jaderném reaktoru
Stépné reakce, pfi kterych se uvolfiuje teplo.

Napiste dva prvky zabezpeceni jaderné elektrarny, které brani uniku radioaktivnich latek do okoli a
struéné je popiste.

KONTEJNMENT

PALIVOVY PROUTEK Reaktor je umistén uvnitf masivni

Jaderne palivo je uzavieno v kovovych Zelezobetonové ochranné budovy zvané

obalech. Tyto obaly brani tomu, aby se kontejnment. Tato stavba je navrzena tak,

73

Stépné produkty, vznikajici pfi St€pnych
reakcich, dostaly do primdarniho okruhu.

aby odolala vysokému tlaku i vnéjsim viivim
a zaroven zabrdnila Uniku radioaktivnich
[&tek do okoli elektrarny
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ELEKTROTECHNIKA max 10 bod

1) Na ISS maji astronauti omezeny vybér komponent. Z téchto sou¢astek navrhnéte obvod, ktery se bude skladat
ze stejnosmérného zdroje 12V, LED diody (Ubytek napéti 2 V) a nékolika rezistor(. Celym obvodem musi téct
proud 200 mA.

Navrhnéte sérioparalelni zapojeni s pouzitim odporll R1 = 20 Q, R2 = 40 Q a R3 = 120 Q a ochranou pojistkou
500 mA.

Cely obvod nakreslete se spravnymi schematickymi znackami dle evropskych norem, aby byl snadno
Citelny dalSim astronautiim na ISS.

R:=40Q
| = 200 mA Ri=20Q
Rs=120Q
odpor
4
zalroj 12V pojistka
- 2V
4—
LED dioda

2) Inspekce Zzjistila, Ze rezistor pfipojeny na stejnosmeérny zdroj 20 V neustéle preménuje 10 W elektrické energie
na teplo. Jmenovitou hodnotu rezistoru nebylo mozné zméfit.
Uvedte cely vypocet hodnoty odporu rezistoru. Vysledek dvakrat podirhnéte.

2
P=U-| WwWkon U=|-R ©Ohmavzakon R = %
| = % vyjadiime proud R = %: 40 Q

P=U- 9 dosadime proud do vztahu pro vypocet prace
R

2
U
P=3

2
R= L vyjadfime odpor
P
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FYZIKALNI CHEMIE max 10 bod

1) Nize jsou zobrazeny zakladni vystrazné piktogramy podle systému GHS. U kazdého piktogramu stru¢né
popiste typ nebezpeci, které oznacuje.

X

drazdivé latky korozni a Ziravé 1atky oxidacni latky Itky nebezpe&né pro zdravi

2) Do roku 2004 obsahovaly stfibro-oxidové baterie malé mnozstvi rtuti (az 0,2 procenta), ktera byla pfidavana do
zinkové anody. Tento pfidavek omezoval korozi zinku a prodluzoval tak zivotnost ¢lanku. Protoze je rtuf vysoce
toxicky prvek, jeji pouziti pfi vyrobé téchto baterii bylo v Evropské unii zakazano.

Rtuf je za normélnich podminek (101 325 Pa, 25 °C) kapalina se stfibfitym vzhledem. Pfedstavte si, Ze napinime
rtuti vétsSi kuchynsky hrnec.

Vypoctéte, jakou hmotnost ma 6 litrd rtuti, hmotnost hrnce zanedbejte. Uvedte cely vypocet, vysledek dvakrat
podtrhnéte.

V=61=6000cm?

p(HQ) =~ 13,534 g/ cm?3 o= g vyjadFfime hmotnost

m=13,534-6000 dosadime
m =81204 g =~81,2kg

3) Jaké mnozstvi olova lze ziskat recyklaci 1 kg anod z oxidu olovi¢itého, uvazujeme-li, Ze proces recyklace

ma 95% ucinnost? Uvedle zdpis a cely vypodet, vysledek dvakrat podirhnéte. Zaokrouhlujte na tfi desetinnd mista.

mPbO2) = T kg

Neoykiace = 95 % m(Pb) v m(PbO,) = % ~ 0,866 kg

M(Pb) = 207,2 g/mol 95 % 20,866 =0,95-0,866 ~0,823 kg =823 g
M(O) = 16 g/moal

M(PbO,) = 239,2 g/moal
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ASTRONOMIE max 10 bod

1) Po mnoha letech cesty stravenych v umélém spanku se astronaut Ryland Grace' na palubé kosmické lodi
Posledni Sance ocita v soustavé nedaleké hvézdy Tau Ceti. Aby mohl splnit svou misi a odhalit tajemstvi
zahadnych astrofagU, potfebuje pfesné znat udaje o své aktudini obézné draze. Palubni poditace vSak nejsou
plné funkéni a zobrazuji pouze numerickou excentricitu (e = 0,564), malou poloosu (b = 3,84 au) eliptické drahy,
po niz Posledni $ance kolem Tau Ceti obihd, a dobu jednoho obéhu (T = 11,43 roku).

A) Jaka je velka poloosa aktualni drahy Posledni Sance (v au)?

B) Jaka je hmotnost hvézdy Tau Ceti (v kg)?

A B

= 4,65 au 1,53 . 10% kg

2) Vedle téchto informaci pottebuje opustény astronaut znat i dalsi zakladni parametry hvézdy Tau Ceti, aby zjistil,
pro¢ neni astrofagy napadena. Jakozto byvaly ucitel si i pfes vypadky paméti, které ho po dlouhém kdmatu
postihuji, vybavuje, Ze zafivy vykon hvézdy hlavni posloupnosti (kam patfi i Tau Ceti) je pfimo umérny jeji
hmotnosti umocnéné na 7/2 (L ~ M%). Stejné tak si pamatuje zafivy vykon Slunce (Ls = 3,828 x 10%¢ W), jeho
absolutni hvézdnou velikost (Ms = 4,83 mag) a podafilo se mu zméfit i jeho vizualni hvézdnou velikost tak, jak je
vidét z blizkosti Tau Ceti (ms = 2,64 mag).

C) Jaky je zafivy vykon hvézdy Tau Ceti (ve W)?

D) Jaka je jeji absolutni hvézdna velikost (v mag)?

& D

~153.10% W ~ 5,83 mag

3) Nyni se preneseme o nékolik let do budoucnosti. Svij hlavni dkol ma uz Ryland Grace splnény, ale namisto
navratu domd se rozhodne zustat v systému Tau Ceti a zadit s kolonizaci nékteré z planet, které ji obihaji. Ma
Stésti, protoze exoplaneta Tau Ceti f dokonce lezi v obyvatelné zéné a pozemsti védci ji uz pred desitkami let
oznadili jako vhodného kandidata pro nalezeni mimozemského Zivota. Jeden rok zde trva 1,7krét déle nez na
Zemi, jeden den je naopak 2,3krat kratSi nez na nasi planeté. Grace zaujala i diky tomu, Ze jeji rota¢ni osa je
kolma na rovinu obé&hu. Se specidlné upravenou ¢asti lodi Posledni $ance zde pfistal na 34. rovnobéZce severni
Sitky.

E) Jak dlouho potrva v misté pristani astronomicky soumrak?

F) Jak vysoko nad obzorem se zde bude nachazet Tau Ceti v pravé poledne?

E F

= 0,63 h = 38 min 56°
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