Galaktickd Védomostni Vyzva 2025, skolni kolo - zaddni a feseni

ASTRONOMIE max 10 bodu

1. Nejlepsi podminky pro pozorovdni vnéjsi planety
nastavaiji, kdyz se nachdzi v:

a. Opozici

b. Konjunkci

c. Kvadrature

d. Nejvétsi vychodni elongace

2. Proc se na Zemi stfidaji roéni obdobi?

a. Kvtli sklonu zemské osy.

b. Kvuli rozdilné vzddlenosti Zemé od
Slunce v pribéhu roku

c. Kvdli rozdiiné rychlosti obéhu Zemé
kolem Slunce v pribéhu roku.

d. Kvdli rozdilu gravita&niho zrychleni na
rbznych zemépisnych sitkach.

3. Nejvyse nad obzor se Slunce v Praze dostane:

V den letniho slunovratu.

V den zimniho slunovratu.

V den podzimni rovhodennosti.

V den zacatku meteorologického Iéta.
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4. Vyberte sprdvné znéni 3. Keplerova zdkona:

a. Tieti mocnina velké poloosy drahy
planety je rovna druhé mocniné jeji
obézZné doby.

b. Planety se pohybuiji kolem Slunce po
mdlo vysttednych elipsach, pficemz
Slunce je v jednom ohnisku.

c. Pravodi¢ planety opisuje za stejny Eas
vzdy stejnou plochu.

d. Plosnd rychlost planety je stala.
Postupnd rychlost planety je nejvétsi v
perihéliu a nejmensi v aféliu.

5. Hvézda Vega (m = 0,03 mag) je dominantou letni

oblohy. Kolikrat slabsi je vSak oproti nejjasnéjsi
hvézdé oblohy Sitiu (m = -1,47 mag)?

Vega je priblizné 4x slabsi nez Sirius.
Vypoceini feSeni podobnych uloh je k dispozici v

pripravném textu k astronomii v kapifole Reseni
prikladd (pfikiad 3).




JADERNA FYZIKA max 10 bod

Vyberte sprdvnou definici pojmu radioaktivita:

a. Vlastnost jader atoml samovolné se
preménovat na jiné izotopy, a pfitom
vyzarovat ionizujici zéfeni.

b. Vlastnost Iatek vyzafovat ionizujici
za&reni bez zmény atomového jadra.

c. Schopnost atomu vyzafovat zareni pfi
zahfivani nebo chemické reakci.

d. Schopnost nuklidd se samovolné
preménovat na jiné prvky a pfi fom
uvolnovat elektrony a protony.

Zdreni, které md dostate¢nou energii na to, aby
bylo schopno vytrhdvat elektrony z obalu atomu
se obecné nazyva:

a. lonizujici zéieni

b. Gama zdreni

c. Kosmické zdreni

d. Ultrofialové zareni

Z kolika ¢dastic je sloZzen tento atom:

235
92

92 proton, 92 elekiront, 143 neutronl
92 protond, 146 elektrond, 92 neutrond
92 protond, 92 elekirond, 235 neutrond
235 protont, 235 elektronl, 92 neutronl
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Jak se jmenuje jednotka, kterd vyjadriuje aktivitu
radioaktivni latky?

a. Becquerel (Bq)

b. Gray (Gy)

c. Sievert (Sv)

d. Radian (rad)

V Ceské republice mame dvé jaderné elekiramy —
Temelin a Dukovany. Tyto elekirarny dohromady
pokryvaiji vice nez 40 % z celkové vyroby elekifiny.
Srdcem kazdé jaderné elekirarny je reaktor, ve
kterém probihd jaderné stépeni. Pfi ném se uvoliuje
velké mnozstvi energie, §tépné produkty a také
neutrony, které mohou vyvolat dalsi §t&peni a
udrzovat tak fetézovou reakci. Aby ale byla tato
reakce fizend, je nuiné pouzit takzvany moderator.

Co se v nasich jadernych elektrarnéch vyuziva jako
moderdtor neutronl a jakou ma funkci?

a. Voda - zpomaluje neutrony a zdroven
odvadi teplo z aktivni zény.

b. Bor - zpomaluje neutfrony a zdroven
odvdadi teplo z aktivni zény.

c. Voda - pohlcuje volné neutrony a
zachycuje §tépné produkty.

d. Bd&r - pohlcuje volné neutrony a
zachycuje §tépné produkty

Mezi ionizujici zafeni nepatii:
a. Ullrofialové zdfeni
b. Zdafenia
c. Rentgenové zdreni
d. Neutronové zareni

Které elektromagnetické zdfeni ma nejkratsi
vinovou délku?

a. Gama zéreni

b. Rentgenové zdreni

c. Ultrafialové zdareni

d. Ra&diové viny

Lidé jsou cely zZivot vystaveni pfirodnimu i umélému
ionizujicimu zdreni. Prirodni zdroje zahrnuji kosmické
z4&reni, zdreni z radonu a radioaktivni izotopy v
potravé a vodé. Umélé zdroje zahrnuji napriklad
lékarska vysetfteni, nékteré vyrobky atd. Primérnd
ro&ni dévka zdteni, kterou &lovék v Ceské republice
pfijme, je 3,2 mSv/rok. Pro srovndni, radiacni
pracovnici maji stanoveny ro¢ni limit davky 0,020
Sv/rok, ktery nesmi prekrocit, aby nedoslo k ohrozeni
jejich zdrawi.

Kolik mésictl bude trvat, neZ &lovék Zijici v R
dvojndsobné piekro¢i ro¢ni limit radiacniho

pracovnika?

Davkovy prikon = 3,2 mSv/rok = 0,0032 Sv/rok
Davkovy prikon radiacniho pracovnika = 0,02 Sv/rok

0,0200 -2

0,0032 12 =150

Clovék by dvojndsobné prekrodil ro&ni limit
radiaéniho pracovnika piiblizné za 150 mésicu.


https://www.wikiskripta.eu/w/Z%C3%A1%C5%99en%C3%AD_alfa

ELEKTROTECHNIKA max 10 bod

1.

Astronaut byl vypustén do vesmiru a ve skafandru
mda akumuldtor s kapacitou 150 Wh. Viechny
Zivotné dulezité systémy skafandru odebirgji
konstantni vykon 30 W.

Jak dlouho mizZe astronaut maximdiné bezpeéné
fungovat na jeden tento akumuldtor?

Kapacita baterie = 150 Wh
Odbér =30 W

150

%_Sh

Astronaut miZe bezpecné fungovat 5 hodin.

Filtracni systém odebird maximdiné 50 W pfi napéti
25 V. Kvuli nedostatku slune&ni energie musime jeho
vykon snizit 0 20 %, pficemz napé&ti musi zastat stejné.
O kolik mA je potfeba sniZit doddvany proud?

Odbér =50 W
Napéti = 25 V
Vykon snizime o 20 % - napéti zUstava stejné

P=U.I
Pavodni d'I—SO—ZA
tvodni proud: ==
Snizeni vykonu:P = 0,8 - 50 =40 W

, 40
Novy proud: I, = 25~ 16 A

Snizeni:1 -1, =2-16=04A =400 mA

Doddvany proud je potfeba sniZit o 400 mA.

Solarni panel pfijima slunecni zareni o intenzité 1000
W/mz2, Jeho plocha je 4 m? a diky technologii GaAs
mMa acinnost 30 %.

Jakym proudem bude panel pii napéti 60 V nabijet
akumuldtory?

Solarni panel = 1000 W/m2
U&innost panelu = 30 %
Napéti = 60 V

Vykon panelu: P = (4 -1000)-0,3 =1200

1200
Vypocet proudu: I = =0 = 20A

Panel bude baterii nabijet proudem 20 A.

Na vesmirné stanici jsou centrdini rozvody energie
vedené jednim hlavnim uzlem. Pfivod z baterii je
nastaven na 15 A. Zmétili jsme, Ze dva ze 1fi mensich
modul odebiraji kazdy 6 A.

Jaky proud tec¢e do fietiho, zaloZniho modulu?

Proud =15 A
Moduly = kazdy 6 A

Dle prvniho Kirchhoffova zakona je soucet proudu
v uzlu roven nule.

Ih,=15—-2-6=3A

Do tfetiho modulu tecou 3 A.

T baterie, kazdd s kapacitou 17 Wh, se nabijeji z
panelu o vykonu 120 W s acinnosti 85 %.

Jak dlouho v minutdch potrvd plné nabiti vSech
baterii, pokud panely neustdle mifi ke Slunci?

Kapacita baterie = 17 Wh
Panel = 120 W , Uc¢innost = 85 %

120 - 0,85 =102 W
3-17 =51 Wh
51

m:O,Sh:SOmm

PIné nabiti potrva 30 minut.

Vsechny motory vozitka maji dohromady pfikon
2 kW a ucinnost 80 %.

Kolik energie se zirati na teplo pfi 10 hodindch
chodu?

Pfikon motort = 2 kW

U&innost motort = 80 %

Doba chodu = 10 h

W=2-10=20
Ztraty: 100 — 80 = 20 %
Teplo: 20 - 0,2 = 4 KWh

Na teplo se ztrati 4 kWh.



FYZIKALNI CHEMIE max 10 bodi

1.

Jednim zaktudiné hojné vyuzivanych  zdroju
energie jsou alkalické baterie. Tyto baterie pouzivaiji
zinek a oxid manganicity jako elektrody pro vyrobu
elektrické energie.
Jakou chemickou slou¢eninu rozpusténou ve vodé
pouzZivaji jako elektrolyt?

a. Hydroxid draselny (KOH)

b. Chlorid sodny (NaCl)

c. Hydroxid lithny (LIOH)

d. Peroxid vodiku (H20O2)

Jaky typ chemickych vazeb drZi pohromadé
atomy uhliku v grafenu (je stejny jako v jedné
vrstvé grafitu)?

d. Kovalentni vazby

b. Kovové vazby

C. lontové vazby

d. Slabé van der Waalsovy sily

Prof. John B. Goodenough dostal Nobelovu cenu
za chemii za vyvoj Li-ion baterii ve svych 97 letech,
stal se tak nejstarsim laureatem této ceny. Jako
katodu pro baterii pouzil LICoO:.
Urcete spravny ndzev této slouceniny.

d. Oxid lithno-kobaltity
Kobaltitan lithnaty
Oxid lithno-kobaltovy
Hydroxid lithno-kobaltovy

Qoo

Grafen je zndm jako jedna z forem uhliku. Ktery
Z niZe uvedenych materidli neni formou uhliku?

d. Granit

b. Grafit

C. Diamant
d. Fulleren

Vlastnosti grafenu Ize ménit jeho modifikaci, napf.
navdzani fluoru (vznika fluorografen), kovd,
pfipadné organickych molekul. Mohou tak
vzniknout formy, které maiji zajimavé nejen
elektrické ale i magnetické vlastnosti.

Jednou z moznosti je vyuZit oxid lanthanity - joky
mdé vzorec?

a. La:0;
b. LnsO4
C. LasOq
d. LnO

6.

Vyroba elekirické energie je pak zalozena na
oxidacné-redukeni (redoxni) reakci.
Pozndte sprdvnou rovnici redoxni reakce v baterii?
d. Zn + 2MnO:2 + H20 2 ZnO + 2MnO(OH)
. 2KOH + Hz804 = KzSO4 + 2H;0
C. Zn(OH)z2 + H8O4 » ZnSO4 + 2H0
d. ZnCl2 + H:SO4 > ZnSO4 + 2HCI

U dnesdnich lithiovych baterii se uz Casto nepouziva
kapalny elektrolyt, ale ffeba materidl zvany PMMA
(polymethylmethakryldt), ktery béznéji zndme jako
plexisklo.
Co pro PMMA plati?

d. Snadno se poskrdbe

b. Vydri zahtati az na 150 °C

C. Nelze jej spojovat akryldtovymi lepidly

(sekundovymi lepidly)
d. Odolava koncentrované kyseling sirové

Pfi nabijeni se ¢ast iontl Li* pfesouva z katody
LiCoO, do grafitové anody - tomuto procesu se
fika interkalace.

Co toto oznaéeni znamenda?

d. Vmezefeni do struktury grafitu
. Prlchod skrz materidl

C. Reakce s kyselinou

d. Vazba na draslik (K*)



